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Maschine zur Umformung oder zur gleichzeitigen Erzeugung von Wechselstromen 
verschiedener Frequenz bei gleicher oder verschiedener PhasenzahL 

Patentiert im Deutschen Reiche vom 9. Dezemfaer 1915 ab. 



Die Etrfkiidjuing flbetrrifft <eine etektrttsobe Ma- I z. B. aius edmrarn. Ditehsrtnora von 50 Pertiadten 
scQmoe, <M*e in enster lime ((tan foestimrot ist, j ei>ntea Eiinpfaasanstroiii von i6 2 / s Periodten zoi 
fur EdsenWhtnz'We afee ekuan Wedheeisfcram ] gewiknaeni. Sate fcano albar gamz aLligieanoitn 
van tdier uMdhen Frieqiianiz in eLaen Wectosol- j VenwienidbDig: firuden, wemm qs such danum hato- 
5 6 tram naie^ner Fffeqwu wnzwm&niddki', also j delit, uaittels .ekner eioziigen Maschirre die gie- 10 
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gebene Fiiequonz ernes bestnimrten Bin- ocfer 
MelupJKLseiTottnnnes in einc aaxlere Frequer.* 
tines Stromes «tar gledcben oder etoer ande- 
ren Phasenzaiil anttauformen rider gieicfrzei'tig 
5 Strome verschicdener Frequenz zu er- 
zeugen. 

An sich dst cs -ns-cht neu, zur Freqaienz- 
umfor-mung oder zur gleichzritdgen Enzei*- 
gung von Wcdreefctramen versdiuetJener Fre- 

10 ctuenz e*ne einzigie diurch Vereioignrag zweter 
Masdiiaen gabiidete Maisclidare zu Tenvende* 
Man konrtr hierzu den Tuddfctor in tier Wase 
ausbiMen, dafi das erzeugte Feild sdch m Teil- 
febder out paa&enden Pohatoen fur die tin Be- 

l5 trariht taninenden Frequenzen aeriegan laftt, 
umi dem ilndtiizierten Teii eine entspreohiende 
Zahl umWraa^gdger Wicfckungen igeben. Da- 
mil eine derartiige Maschwie 'in dter Tat fur 
boi.cte Freqaienzen (itnabhamgig arbeken karcn, 

20 inussen jedoch bestiinimte Bedimgumgen er- 
fuHt sein; jades der Teidfelder darf mir toe 
zut^hordge Wdcktag beei^ntassen, auf die an- 
tfere dagegen kedne .Wdrkung aoisuben umd 
ebenso diirfen * Jflduaerten Wickta^ 

25 sich selhst uutenai-narMier in keuner Wense be- 
einflussm. Neue besonderc Mfttd, irat toen 
dies erretcht wird, KMen den Gegenstainri tier 
Erfindtumg, urad awar bezteJrt sich diese bawpt- 
sacWddt auf A Wicfckngsa'nordinMing des in- 

30 dtaerten Teides der Masotane. 

Das Wesen der Neuerung soil *m folgendten 
an Hand der Zefctoungen edairtot werden; 
dabei iist 'den Betraditumgen em .F«que»- 
umfanmer zugawnde gelqgt. Dde gleicten Oe- 

35 sidrtspoHifcte iassen sich aber m enteprechan- 
der Weise auf einen Doppelgiener&tor uber- 
" rrosfsn. 

Me Masdhdae tewti An beaag awf beide Frc- 
quenzen svnchron oder aswrdhron oder ^f^' 

40 4fch in bezug ansf xffie eine sTOchron funld die 
andere asvnchron 'a-uag-ebildiet werden, d. h. 
aus 4er Vtratnflgtuing ewcier synchroner oder 
zweier asyndhroner Masolinen oder euoer 
syndiroraan ond einer asynohronen Masdhmc 

45 ibeVteihea. 

Iniduiaiierte WiioWiung'. 
In den Abb. 1 ist der Fall angenominen, dafi 
dde Pokahieri der Felder d«r ! beidcn I^dhik- 

50 toren Am VerttiaJtois 1 : 3 ^wt. Dde Fel*- 
•kurven skid dkirch 'dfe Abb. ia vteransctau- 
Hchrt;, «uod zwar 'bedetitet die dbrchigezogene 
Kuxve das Felcf gering-er Polzafiil, die ge- 
.stricbd't gteeddhnete Kitirve das F-elid Jidher 

55 Polizabl. Beidc F«eldlea- ©etzen sich zu eiinem 
restuiltierenden Feld ^znisaimmcin, das dhirch diie 
stridipudbtiertje Kurve wdetdengcgdjeitt ist. 

Die indaiaoierte Wdckluing fur dde hahe Fre- 
quenz anufi torn -so ei^ngeriabtet werden, dafi 

60 das Felid gerimger PotoM fcaftne SpanMutn^g dn 
rhr <erzAeden term: Die Stabe .(ISpu'loniaeiten) 



werden- date- so verteidt imd gesdia'ltet, wie 
dies dEe Abb. nb verajnscbauldcht. Diesie Ab- 
bikkrag aeiigt direi Stibe, dlie urn j« erne Pol- 
teitog idler boheren Polzabl vonednaordlex ent- 65 
fernt irnd ; aniiteiinja-nte- dm. Riedihe gesdiatet 
,siind. Ai^e dreti Stabe liegian un*fcer desmseliben 
Pol kSes Foldtes gBni'nSger Polzalhi. -Es werden 
in .itoen dluirch tdEes Feld ad©o 'dtrei- gleidh- 
geridhtete Spammwingen (hervorgemien, die 7° 
ckircih Pfedde <nach RicbUimg unld iGrofie dar- 
geatelt wri. Infolgie der Reitbenscihalt.uiDg 
witrifoeru <Mese Spatnamiingten edcaaider errtgegen 
wnd theben- sich aarf. Da die Spanning in 
dem eiozeten Stab proportional 4st dler Feld- 75 
ddchte an der foetrerfonidein Stdle, ergattrt sidh 
bei siinjusformiigioni Fedd, wenn jdiie Emtfer- 
ming -diets ei-nen Staibes wm Nullponfct dies 
■ Feldes goriingier Pdbaihl eioetn beteebdgieoi 
Winkelc? betragt, fur dret aufeinanderfol- 80 
gende Stabe zruisaimnen eime Spammung, die 
dem Werte 

sin 9 — sin (9 + 60 Prozent) + sin 

(9 + 120 Prozent) 85 

proportional seut muB. DSeser Wert ist fur 
: jedfen Wddkal == 0- Daoiaoh wst in den 
drai Staben d!&r Abb. it dliie Spaannuqg == 0; 
•dbemso alber audi idlie der onit dfiesen Staben 
in Reibe geschalteton., vor dem onderen Pol 90 
des FeJides geriinger PolzaM Uvgentem Stabe. 
Bed der dargesteltan Anortoqg mrd also 
dk WddckBn'g fur dlie lioihe Firequ^enz durcb 
das Field niederer Polzabl m kedtnex Weise 
becdofluflt. m 95 

( Das Gfleidhe giiilt, wie isidh Jekht macbweisen 
; lafit, audi fur .den FailH, dafi ddie ihohere Pol- 
izahl idas 5, 7, 9 odler a'%eimein das 2 n + 1 
der oiedrdgen Poillzaihl -iist In allien dtiesen 
Falen tamo man also 'dadlurcib> tdiafi mamjdie 100 
Stabe (SpisTenseiten) kn Abstamdi von je einer 
Polteddumg des Feldes lhoberer PolzaM. auf- 
eiiminfderfolgien laflt <umd entepnecbend' 5, 7, 9* 
2 » + I in IRetibe sdhadtet, ekne Seeinftuissuing 
ddeser Wuoktoig .diurdh dias Felid der detfrdgen 105 
PolzaM vermedideB, 

;Dde Wdcktaig -fur dde niedbige Fneqiuenz 
mufite man, «um ed-me mogHdhst voile Wdrkuirag 
von dem FeM gerimtger Potobl <zu erhalten, 
eigcntSidi so ausfuhrten, -dlafi jewels zweit uitn no 
eine Polteiliung- ddeses Feldes voneuiawdier 
entfemten Stabe in R-eifae 'Hegen. Wae a«s 
der Abbiilidumg* entmiommen werden kann, wur- 
ds?B <dde beitden Stabe dann alber glieddhzeitig 
um drei Pdteitogeri dies Fdtdes der bdlreren 115 
PolzaM austfLnaiKfelLeg^n, es wiircfen sich 
da»nm aiber -dde von dfem Feld hoberer ™vab\ 
iniduz-ierten Spanimnngen aidkieren. Die .Wadc- 
Hutng wurde also amifler der gewunscbtaii «Be- 
edoausswng dlmrdh dais F-eM ndederer Potato 120 
aurih eime naiKTwtinscthte Boetunfluissuing dbrch 
das Feid baberer PoteM er-fabim Um diese 
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zu vertmebdlen, sdlAen dtafoer idiie tStafcie ( Sputa - 
sei-ten) lenfospredtoenid Albb. ic acjg>eoitdbet wer- 
dteii. Es skid »dainadh <z.wei Stake (hdnteeki- 
aiodargescjialtet, die our um zwei PoJteillwngen 
5 des Fekfes ibote^er Pafeaibl vonJedraaioder ent- 
f erwt sdrnd. Dieses FeM exzaugt daJher tin, (dten 
beiden Stafben gileicihlgerJditiete Spaimungeu 
von gtfedober Gr6Be, die tin AnJbetradrt der 
Red&eracha'tounig eantetnder ontgogoiwiioeo, 
to sich somit aaifihsbien. In: dieser Bozjifetani^ 
ward mfidhts geaodlert, wenm die betdtea 5m 
Redihe fldegemdlen Staibe statt mm zwed efcwa om 
vier Pole des Feldes faafberer PotaM aiusiaie- 
atideriSegen. WesentMcfo aisrt .mur, daB "due Emt- 
15 fernunig- edme geraidc Zafot von* PoJern dieses 
Feldes betragt. In den tneisten Fallen wird 
es a&erdlkigs aweakanafiiig s>oim, die AnortkL/uing 
so itreSen, idafi dier Wdakdsdhnrtrt: kftedmer 
als ekie Pofoeiaiuing idles Ftdlldbs gerumgiar Pod- 
ao zaM Est. Demmtspredhenid ward man, ween 
das Field Ihofherex Polzaihtl 5, 7, 9 otter adUge-- 
mem 2w+i mail 90 welie Pjofle foesltzt, wie 
das FeJ|d nieldener FdkzM dfre •Emtfemtuing idler 
in Riailbe ikLegeodorb beMen Staibe gfeddi 4 (6), 
as 8 (10), 2 » (2 » +*2) wafoten. 

•Be$ (beMen WdokUimgein. list es niidht 061%, 
daB die ftmmtefeiinandei^ Staibe im- 

matrfeeOfbar" in Rioifae iiegtan>. Man- teamm vdiel- 
mehr enst efme Reiibe -totl 1 Staber* dm be^dbigier 
30 WeLse tsdialfcen" end so tGenupperr bidden, dufe 
mitEnTtaandier in Efcedflfle gieJegt wertden. Weseot- 
Mch dst our, dafl sidb j^cfer Strcanfcreis dieser 
Art an laaiter Giruppem 3^'t t ei^iina 1 ndergiescih^l- 
teter Staibe zertagefn JaBt, dlie duxah afore Dage 
35 unkt Scihahjuing- den vorstekend fe&tgelegten 
Bedimgtungieo entspredben, 

•Die AJblb. 2 veranschauLicht (die interne Wiiak- 
hrr^saatordmiing in- den versclmedteneo tAus- 
f ubiOTgislbdispiSlen.. a esedgt dabed 'den Risen- 
*o korper idler Masahniie unit dan Nutem. La b 
edmid die T-eiiltfeLder des Lnduktars darg^estaLlt 
fur atnien (besttomtei Aiu@edbiHdk. Das Pol- 
zahlvteirihaltniis dst daibei iriLt 3» : 1 amg^aommen. 
Es ik&an siEso Ibjedspdidsweitse <eks Strom van 
45 50 'Periodea amf r6*/ 8 Perioden uamgiefoimrt 
werden. Unfcer c boss e ^Jimidi Au&ftfetungsboi.- 
spd'ele fur die iaciuciiLerte Wddk4uing des Stro- 
mes Wber Ftreqaimz aoiigiegtefceik 'Bei c au- 
nadist befeden sidh -M<nks zwei 'Bktz*dg?ruppeii 
50 mit je ktrei Hntemnaadargie^cbaitetea Staben. 
Rechts si-nd awei derartigte Gruppeo am R-oifbe 
geleg^t. Die gieidie Amondnu'ntg' ist fctoi tdnei- 
phasag duffcb^efufbrt. Beade Waokiknigtsibal f- 
ten fittindl daibei lun^ter^gag voneinander dlar- 
55 ge&tdit. Sie kannoD ntadh Beltieben psaraHd 
oder in Reibe giesobodtet werden. Bed Jtntefhr 
ate leaner Wimlduin^ din der Nfut ergibt aich 
z. B. ed-ne ■Wddtteingf, wie sde moter e veran- 
schaiildaht ist. Jede der beDden Wiioktogs- 
60 hiMtm setmt ®idh dort aue vier hiintoie»in- 
a;n)diejrges(±ai.tetein Omuppen von je <dbei 



efftspaieabeawJ dec (Daaisbefcng din c in Rjedfhe 
iiegien'deni flJedttenrt ^iuisaimimm. Diie Wdokknngs- 
halteni (kanman -waeder Pana^efl- oder Redibers- 
.schaltuiqg- aufiweisen. / uraid g ziedgen Beiispdele 65 
fiir 'die Ausfiitanng' der injdutziertjein WicMxung 
fur den Strom «a£ederer 'Frequienz, umd' zvvar 
finden sidh ibei / .zwei- FioTT7elgTnupp>en cndt je 
urn iziwei 'PoJe cfes Peidfes hoiber Polzahl ent- 
fennt iliiegienderi, ihaaTtea^iiaintdteri^^ 70 
Stalben, walbread [bai g-- Spanlerr aois j«e vier dn 
Reiibe Jiiegiendlen- idarartlgen Grappiem gidbdJi'det 
sdnd. iBedide Wdaldjuingsshialft^ sand dalbai in 
beaug auf IdTie Rjeiiihmfolgte zur Hii'nterekia'n- 
: densdiafltoinig vensdhiiedein aiuisgefuhi*. 75 
j In Abb. 3 ast das volfetaaudilge WdcMungis- 
scbenra dies mdktsmr^&ch T&os eainer gemafi 
ider Erftndnjaig ausgie^ulbnten. Masdhdine damge- 
tsteld't. lEs ist drafcted aiqgie^ianmieoy daB anus 
eitoem iDrdhslimrcnretz mit 50 Perdoden eLn 80 
Eiopthasenstrom von i6 a / 8 'Perdod'en gewionoen 
weddeoi soil. Dias Po3zaMver«ba1tina(s betragit 
demgiamaifl 3:1. Dde JLage der batata Indmk- 
torem Est dm Abft>. 3a veraniscihiaiuilicnt. Abb. 31b 
i zeigt die ickiplbaisigie WuoklBuqg fur die oiediere 85 
. Frequenz, idicse .WlidcBtung Ast als fbrtlaiiftende 
Wdddumg unit teimem Wddsefedbriitt gieidh dlie 
doppeitie Polbraite des Feldies hoherer Poha-M 
auisgieftthrt. Ioisgesamt sind 36 Staibe vor- 
fcaodJeni, die samtiddr dn Redibe g-eschahet sdnd, 90 
•so daB dfie Wiiokkwig adso in 18 Gruppen eer- 
4eg?t werden teamn. Die direttpfesigte Wikiktog 
fur diile thobene Freqaieuiz dst do -Afoib. 3 c 
w5ederg i eg>etoeTi. Jied'e Ptese iumTfa&t daflyed je 
zwdltf dtti Redihe Megiender Staibe, die sdoh aulf 95 
vier Graippen', von Idred item jie eimte Poitei.kiT3|g 
des iReJdles Sioiherer PoJzaW etnitfernt IGegendeT 
Staibe auruckfulbrjeni laBt. Die zu ediuer Gruppe 
ge5iordgien Staibe, z. B. i, 7, 13, isdad daibdi aus 
wrcioellteabni'sdhm Rudffidobten nddbt OTHnil't- 100 
te>!fbar binteeimmdeitgiesdh^ltet/ soddern unter 
Einfugung von Staben (2» 8) anderer Gruppen. 

Fur die aindiuiziiierenide -Wicktoig »ka»nti 
m (bakajHiter Wedae zwed getrenrabe Wddc- 
j hmgera verwemtein-, 11m die bekfen Felder Oafer- 105 
: vortzRdbdingtein. Etkie derartige A-nordniumg 
I ; hat dam" Vonteil, daB iman die fceiden- Feeder 
i garuz aitnatbbangfg vonieijiaroder negehi kanm. 
I In vddiert Fafflem -ward iman es e-ber vor-zdrebjan, 
! soldbe TejiPe ibeidter Widdtrnigen, dde in den- no 
; sedibem Nurten 4iegiens end eaat^gtegeaiigesetzte 
! StronM-iohtiutng (halben, zusammenizufasQen-. 
: Man spart so am Maifcenial, ist aitlerddiijgis dm 
I der Rqgeliuing Ider iFcdder dabed raicbt raebr un- 
j abhaingdg. - n 5 

j Tin ^brdigen kdnmen fur den Iodtuktor sahr 
j versobdiaderue AfUBfuteiHigen do ©etracbt kam- 
: men, jie nadbdem, <$> main di>e ]VIa®chdinie aits 
; V'eriaitndgfcung von Sjmditwjnmaisclbmiien fur 
• beidte Freqiuen^zen oder von Asyndhrooinasohi- iao - 
j nen ifiir toide Frequ'euzen oder sdhflieBMch von 
I einer Sy-ndiaxxiimascfame fur die edne mit 
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einer Asyndwonmascbfrie fur die andere Fre- 
(}uena auisbMet. 

Eine ibesondere giinstige Form eigisbt _sich 
im Jeteteren Fatte, wenn 'inai^ -das ome Feld, 
5 z. B. das wit der noberen Potehl asyncbron, 
das andere svndiron amsfuirrt. Dor Iroduktor 
erbalt alsdaim vertailtes, geblattertes Eisen 
und aufier der Gleidistrwier-r*^^ 
fur den svndiroiw eirae Kurzscblufiwtdklinig 
10 fur den aivnchronen Toil. Bildet bierbei der 
InJfcktor den Laiifer, .so Meg<en aiuf dew Stan- 
der, fails es sidi nan eine Frequenz-Umfor- 
menrnasditnie hantdelt, erne Wickiup fur den 
zugefubrten Strom der -amen Frequenz uml 
15 e ; ne Wiokking fur <flen abg«0Omonenen Strom 
der anderen Frecprenz. Die Kmirasctoliufiwick- 
iung- widrt dabei zugteioh ab E^mpferwick- 
hing fur den svnchronen Toil. Stalt der Kucz- 
sclrkuBTVttokhmg: wind ona» bei der pmiktisctei 
20 Ausfiilming zumeist eaoe PbasenwdcMtinig fiir 
den asvnckrorien Toil -verweaiden. Auf diese 
Weise wukl ein ^nfadhcs AnJassen ermaglScht, 
falls der asvnchrone Toil dfen Motor biidet, 
und beam nonmaleai Tj&uf kann man Phasen- 
35 kompensatoren, Yibratoren o. dtgi. eksctafoen. 
Die Verwendamg derarfciger Mittel zur ver- 
bessenung des bei-staTigsfaktors ibietet doom 
die McgMdfeit, den Luftspa'lt tier Mascfotne 
"roBer zw wablen, was fur kfcn svnchronen 
30 Tril von Vorteil ist. Ate DSmpfenwacikkuig 
kann wilder die asvnchrone YVickkwig benwtzt 
werden, die aiber .bierziu in tbesonjfcrer Werse 
ausgiebifdet sein jttu-B. Bine *so!cbe Ausfub- 
ntng der a-svudironen Wiokhi-ng" v-eraiiscfoau- 
35 iicht die Abb. 4, i»i *war soil die babe Pol- 
zahl fiir den syndironen T«l ssdis^ due metf- 
rige fiir den asvnchroneti Terl zwei Pole be- 
tragen Das WesentMie dler Wicklung be- 
steht nun darim, daB je direi urn 120 0 ausom- 
40 anderliegenide Purirte ten©esc«o8sctt 

Diese KuTzsch[ktfivenbin.du«gen hi'kfen dolbei 
cine Anzabl von Drefedcen-. nach Abb. 4 deren 
sechs, ddc Mnteraiina'nder isoEtiert smd. Drea 
dieser Dreiecke, die urn 120 s elektriscb ge- 
45 c^enainander verscbobe»n s»nd, stahen mit 
Schdeifri-neen aji Vierfaindwn^. Zwiscbcn den 
Scbleifr-in^en erbalt man darai dbn apdtoe- 
renden Strom .fiir die hobere PeriodenraW, 
AvaJirend die Wkfctangr zut^eicb fur das &m 
c 0 der kledneren PobaM als Kjurrs^kifiantker 
vv.irkt wnd fiir deu sjmdironen Tei-1 die Damp- 
ferwikiktaig' MWet. Das vottstittwfcgc Wacfe- 
lungsscbema ist in Abb; 5 wiedergegeiben. 
Bei asvncbroner Ausbpldwng: sowobl des 
55 motorisaben wie des g-eneratoroscben Teute 
kann .man mit einer g©mednsamen ikiiirzscWufl- 
(Ka%-)iW«cklung fur den Ioidiuktor (Lautfer) 
ruskommcn. Audi wenn- man l^erbei die 



Widcktng als Pdmsteniwdckliiwg attsfiibrt, ist 
ei>ne T^enming der W^ckluqg: mcbt notig. Es 60 
' ^en'Qgt nelnvebr, daB man einer gietmeinsamen 
\VidsJti«g ewe besondtere Ausbildtwigr gibt. 
ScblieBlidi kann eii.ne tgemeiusame W-icklum^ 
auch so aiusgeftibrt werden, daB s»i.e fiir die 
eine Poizaibl ia-ls Pbaseniwickkintg und fur die &5 
andere ab Kwa^tote^cWMng' wirkt- Das 
kann etwa in der Weiae gescWien, wfe dres 
fur Abb. 4 .bereits <?mvatat wordan ist. 

Arbeiitet due Masdiioe fcn motorfechep uaid 
im geueratorisciben Tai-I syndhran, so ist zai 70 
beacbten, <kB itffie Ibeiden Fddter f est?e StdJuwig 
7uei'nander haben mtid d&B daber die Hochst- 
wcirte der FelddiicbUe von der ©egenseitigen 
F.agte der Ibeiden Felder abhangen. Diese 
Hodhstwierte -and fur die Bemessuing der 75 
Zahinie des Eiisenkorpers maBgebemd. 
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Patent- AnsprDche: 

1 . Maschfcne ®mr Ifofonmutnjg oder zur 
giltdcbzeitflgtem^ Er^augiuaig von Wecbsel- 
stromen versdhaedener Frequeniz bei gtei- 
cher oder vetrsdhiiedener Phasenzahl, be- 
steben«d i>n der Vordniigiui^g; zwaiter Ma- 
sdn-nen verscMedener Pofccabr, wnd zwar 
entweder zweier synrihrojran Maschlnen 
oder -zweiier asynohronen MasoMnen oder 
einer svnobronen imd ekter asynchronen 
Masdiinie, dadmrob gekennzeicbnct, daB 
zur Er^idongr eimes «ungeraden \ erhalt- 
msses (2 » + i)- : i die ind^ierte Wsok- 
ki»n^ fair die yoine Palzabl ms Gruppen 
von zwei utim erne gerade 7M- von Polen 
des Fefdes hober Po\aahY entfernter, in 
ReLhe iuqgender Staii>e besteht, wahreiTd 
die i'lidwwiierte Wioklung: fur diie bohe Pol- 
tzahJ aus Gruppen von 211+1 urn j:e eine 
PoiteiiliUiPg des Feldtes boher PolzaW ent- 
fernter, in R-oihe gtesGbalteter Stabe zu- 
isa-nunengiesetzt ist. 

2. Masdhiuoe -nadh Ansprucb 1, dadurcb 100 
igakennzfeidhnet, daB die Stabe omttelbar m 
Ridbe gescholtet si-nid, rindam Gnuppen wit 

in sioh bdMeihiig Resdi'aketen Staben ge- 
biiUdet simd 1 , d»re bnntereinandsngeschaMet 
werden. 

3. Maschineoiach An&prucb 1 imt eaoam 
tiynobronen nund 'ainem asynchronen Tell, 
dadurch g^keumzeidinet, daB die asyn- 
dbrone Wiiddu^ng des Indttktors so aus- 
gobildet 1st, daB taie infoezwg aatf den asyn- 
chronen left als Phasemvickltuog, in bezug 
auf den s^cbmnen Tdl als kitrzgescblo5- 
sene Daanpfenvideliunior wirkt. wobed in 
.dfie Phaaenwacktog an aich bekannte 
Mittel zur Verbessenjmg des Leistungs- 
faktord g&egt -werden konnen. 
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Hierru 1 Blatt Zeichnu ngen. 
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Abb. 4* 
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